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Detektor ftir eine MeRvorHchtung 


Beschreibung: 

5 Die Erfmdung geht aus von einem Detektor fiir eine MeBvorrlchtung zur Messung 
radioaWiver Areale mit zwei Elektroden, zwischen denen eine Spannung aniiegt, 
und einem zwischen den Elektroden vortiandenen Zahlgas. 

Die Messung radioaktlver Areale flndet Verwendung insbeson^ere fiir die Bestim- 
mung radioaktlver Dunnschichtplatten, Papierchomtogrammen, Eiektrophoresen, 
10 Kleintierschnitten, DNA-Plotting-Streifen Oder Kontaminationen. Hierzu wird 2.B. 
ein Geiger-Muller-Zahlrohr Oder ein Proportionalzahlrohr venivendet. Diese MeB- 
vorrichtungen werden langsam relativ uber die zu messende Oberflache bewegt 
und die gemessene Radioaktivitat z.B. mittels eines Ratemeters, Zahlers und 
Schrelbers registriert. 

1 5 Bei der Erfassung einer FlSche mit einem ProponionalzShlrohr wird dieses 
schrittweise entlang der abzutastenden Bahn versetzt. Eine andere Moglichkeit 
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besteht darin, daQ mehrere hintereinander angeordnete Einzelzdhlrohre verwen- 
det warden. 

Femer ist es bekannt, radioaktive Areale auf Oberflachen mit Hilfe einas Drahtgit- 
ler-Oelektors (Multiwire-Detektor) zxi bestimmen. Zwischen den vonainander iso- 
5 liert aufgehangten Drahtgiltern wird in den radioaktiven Bereichen eine lonisation 
jm Zahlgas ausgeldst und die ortiiche Zuordnung der radioaktiven Areale im 
Drahtgitter nach bekannten elektronischen Melhoden der radioaktiven MeQtech- 
nik auf einem Bildschirm angezeigL Die drtllche Verteilung der Radioaktivitdt in 
einer Probe kann auch mittels photographisdier Melhoden registrierl werden. 

1 0 Femer ist bekannt. die Verteilung der Radioaktivitflt auf Oberflachen durch Aufle- 
gen einer pholographischen Schicht, welche durch die Radioaktivitat geschwSrrt 
wird (Autoradiographie). zu messen. Nachteil dieser Methode i$tJedoch, daa je 
nach Aktivitat lange Belichtungszeiten bis zu mehreren Monaten in Kauf genom- 
men werden miissen. In der jOngeren Vergangenheit ist die Autoradiographic fort- 

1 5 entwickelt worden. Zur Vermeidung langer Belichtungszeiten wird z.B. eine Phos- 
phorschicht venvendet, in der Elektronen der Phosphorschicht in einen angereg- 
ten Zustand versetzt werden und diese durch Abscannen mil einem Laserstrahl 
in ein oplisches Bild umgesetzt wird. 

Nachteilig bei dieser Methode ist jedoch. dad eine quantitative Bestlmmung der 
20 Ortlichen Verteilung der Radioaktivitat nur unbefrledigend ist. 

Bei der Venwendung eines Multiwiredetektors Ist die raumliche Aufldsung engbe- 
nachbarter Radioaktivitatsareale schlecht, da auch schrSg einfallende Strahlung 
eine Gasionlsation auslost. Man versucht diesen Fehler zu eliminieren, Indem 
zwischen der radioaktiven OberflSche und dem Delektor ein Viellochkolllmator 
25 verwendet wird. Dieser hat Jedoch den Nachteil. dal^ die Empfindlichkeil der MeU- 
vorrichlung erheblich reduriert wird. Ferner hat sich herausgestellt. dalX die 
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mangelnde Starrheit und StabilitSt von Drahtgittern als Eiektroden zu Problemen 
in Bezug auf Reproduzierbarkeit der Messungcn fiihren kann. 

Der vorlieganden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Detektor so weiter- 
zubilden, daQ die Ortsauflosung weiter verbesserl wird. Femer soil die Reprodu- 
5 zierbarkeit der Messungen verbesserl werden. 

Dieses Zlel wIrd durch einen Detektor for eine MelSvorrichlung zur Messung ra- 
dloaktlver Areale mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteiihafte Weiter- 
bildungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Der erfindungsgemSQe Detektor zeichnet sich dadurch aus, da& die Eiektroden 
10 auf gegenuberliegenden Flachen eines Tragers angeordnet sind. Femer sind Ka- 
nale vorgesehen, die die Eiektroden und den TrSger durchdringen, wobei das 
Zahlgas uber die Kanale mit den Eiektroden in Verbindung steht. 

Das Zahlgas befindet sich in den einzelnen Kanalen. Somit wirkt jeder Kanal als 
Kollimator und ZShlrohr, in v^relchem beim Eindringsn oiner radioaktiven Strah- 

1 5 lung eine Gaslonlsation und schlieilllch durch Avalancevarstdrkung eine Photo- 
anregung erfoigt, die z.B. durch bekannte photographische Methoden leichl und 
schnell. nachweisbar ist. Ober die Gesamtzahl der Kandle in dem erfindungsge- 
mallen Detektor eriiSIt man ein Abbild der Radioaktlvitatsverteilung auf der zu 
messenden Oberflflche. Femer wIrd sichergestellt, daQ eine nahezu hundertpro- 

20 zentige Delektierbarkeil der senkrecht zur MeBebene fliegenden Tellchen oder 
Quanten sichergestellt wird und eine durch schrigfliegende Tellchen oder Quan- 
ten bewirkte Verschlechterung der Orlsauflosung verhlndert wird. 

Der Detektor als soicher ist starr und stabil, so daQ eine Reproduzierbarkeit der 
Messungen sichergestellt ist. 
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GemafJ einer vorteilhaften Welterbildung slnd die Elektroden unmlttelbar auf dem 
Trager angeordneL Der Tr§ger besteht aus einem elektrlsch nichtleilenden Werk- 
stoff. Der TrSger kann ganz oder teilweise aus sinem keramischen WerHstoff be- 
slehen. Andere Werksloffe wie z.B. Teflon oder Epoxid sind m6glich. 

5 Der Trager kann auch aus einem elektrischleilenden Werksloff bestehen. In die- 
sem Fall wird vorgeschlagen, zwischen den Elektroden und dem Trfiger Jewells 
eine Isolationsschicht vorzusehen. Die Verwendung eines elektrischleilenden 
Werkstoffes 1st u.U. dann von Interesse, wenn die Ausblldung der Kanale hler- 
durch vereinfacht wird. 

1 0 GemaU einem weiteren errindungsgemaiien Gedanken wird vorgeschlagen, iiber 
den Kanilen erste und zweite elektrische Leiter anzuordnen. Die ersten Leiter er- 
strecken sich In einer ersten und die zweiten teller In einer zwellen Richlung. die 
ersten und zweiten Leiter bilden ein gitterfdmiiges Netz. Die einzelnen Leiter sind 
voneinander elektrisch isolierl Die einzelnen Leiterbahnen in den beiden Rich- 

1 5 tungen einer Ebene, welche parallel zu der Elektrodenebene liegt, dienen als 
Ausloseleklroden for die lonisatlonsvorgSnge in den einzelnen Kanalen. Wird in 
einem Kanal eIn lonlsationsvorgang ausgelOst, so wird an dem Kreuzungspunkt 
der beiden Leiterbahnen eine Spannung Induziert. die in einer Auswerteeinheit 
ausgewertet werden kann und z.B. auf einem Bildschirm dargestellt wird. Durch 

20 diese Weilerbildung kann auf eine Auswerlung mittels photographischer Melho- 
deo verzichtet werden. Hierdurch bedingt kann die MeRzeit ven-ingert werden. 
Von Vorteil ist es. wenn der Durchmesser der KanSle zwischen 0,2 und 0,05 mm 
betrSgt. 

Der Abstand zwischen benachbarten Kanalen betrdgt vorteilhaftenweise zwischen 
25 0,1 bis 1 mm. 
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Der Abstand der Eleklroden zueinander sollte vorzugsweise zwischen 3 bis 10 
mm betragen. Dieser Abstand kann jedoch entsprechend der Energie der zu mes- 
senden Teilchen oder Quanten angepaBt warden. 

Statt der Anpassung des Abstandes der Elektroden zueinander wird vorgeschla- 
5 gen, den Druck des Zahlgases entsprechend der Energie zu messenden Teil- 
chen Oder Quanten zu variieren. Dies hat den Vorteil, daR mit einem Detektor 
durch Variationen des Daickes unterschiedliche Teilchen oder Quanten gemes- 
sen werden kennen. 

Vorteilhaftenveise ist der Detektor in einem GehSuse angeordnet, wobei wenig- 
1 0 stens eine Wand fQr die zu messende Strahlungsart durchlassig ist. 

Es hat sich herausgestellt. dai^ das Zahlgas vorteilhaftenA^eise eine Mischung aus 
Neon, Helium und Methan ist. Methan dient hierbei als Quenschgas. 

Weltere Vortelle und Merkmale des Qegenstandes der Erfindung werden anhand 
eines AusfOhmngsbeispiels eriautert. Hierbei zeigt: 

15 Figur 1 eine perspektlvische Darstellung eines Detektors, 


Der Detektor 7 umfaUl zwei EJektroden 1 , 2, rwischen denen eine Spannung V 
aniiegt. Die Elektroden 1. 2 sind auf gegenuberliegenden Fl^chen 4, 5 eines 


Figur 2 


eine rweite Darstellung eines Delektors 


Figur 3 


einen Detektor in einem Gehause. 
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Tragers 3 angeordnet Die Elektroden 1 . 2 und der Trager 3 sind durch Kanale 
durchsetzl. Das Z^hlgas Z stehl uber die Kanale 6 mil den Elektroden 1» 2 in 
Verblndung. 

Der Detektor 7 welst eine Vielzahl von KanSlen 6 auf. Die Kanale sind in den bei- 
5 den Richtungen X und Y ausgeblldet. Sie sind Squidistanl zueinander. Jeder Ka- 
nai wirkt als Kollimator und ZShlrohr. 

Ober den Kandlen 6 sind erste und zweit© elektrische Leiter 8, 9 angeordnet Die 
ersten Leiler 8 erstrecken sich In einer ersten RIchtung in der gewahlten Darstel- 
lung in der X-Rlchtung. Die rwellen Leiter 9 erstrecken sich in einer zweiten Rich- 
10 tung (Y-Richtung). Die einzelnen Leiter 8 und 9 sind voneinander elektrisch 


Die Kreuzungspunkte 8. 9 liegen uber den Kandlen 6. Jeder einzelne Leiter 8, 9 
1st mit einer Auswerteeinheit, welche nicht dargestellt 1st, verbunden. Die Leiter 8 
bzw. 9 konnen in einer elektrisch nichtleitenden Schicht eingebracht sain. Diese 
15 Schichten kOnnen direkt auf einer Elektrode aufgebracht sein. Die Schichten kOn- 
nen auch im Abstand zu der Elektrode angeordnet sein. wie noch beschrieben 
wird. 

An jedem Leiter kann ein Ohm'scher Widerstand vorgeseherKwerden. Jeder Lei- 
ter ist mit einer konstanten Spannung beaufschlagl Findet eine lonisation in ei- 
20 nem Kanal 6 statt, so wird in den zum Kanal 8 zugeordneten Leiter 8, 9 eine 
Spannung induziert. Aus der Veranderung der Spannung in den elnzelnen Lei- 
tem 8, 9 kann der Ort des Ereignisses bestimml werden. 

Der Detektor kann In einem Gehause 10 angeordnet sein Das GehSuse 10 weist 
eine Gaseintrittsoffnung 11 und eine Gasaustrittsoffnung 12 auf. Die der Elektro- 
25 de 1 gegenuberliegende Wand 13 ist mit einer Offnung 14 versehen, die der 

Elektrode 1 entspricht. Uber der Offnung 14 kann mittels einer nicht dargestellten 


isolierl. 
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Einrichtung eine pholographische Schicht eingebracht werden. Die Einrichtung 
dichtet auch die Offnung 14 ab. 

Wird ein Detektor mil einem GehSuse. wie in Figur 3 dargestellt verwendet, so isl 
der durch das GehSuse und einem nicht dargestellten VerschlufS der Offnung 14 
5 gebildeten Innenraum durch ein SpQIgas zu spulen. Nachdem der Innenraum ge* 
sputt worden ist, wird ein Zdhlgas in den Innenraum gefuhrt. Der Gasdruck im In- 
nenraum wird gemessen und durch eine nicht dargestellte Regelung konstant ge- 
halten, um eine gleichmaSige Empfindlichkeit zu erreichen. 

Statt der Offnung 14 kann die Wand 13 fur die zu messende Stahlungsart aus 
10 durchlassigem Werkstoff bestehen. Das Gehduse des Detektors kann dann fur 
sich hermetisch abgeschlossen sein, so daQ keine Gasverluste eintreten. 
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AnsprOche: 


1 . Detektor fiir eine Melivorrichtung zur Messung radioakliver Areale, mit zwei 
Elektroden (1; 2), zwischen denen eIne Spannung (V) anliegt, und einem 
Zahlgas (Z), dadurch gekennzeichnet, daU die Elektroden (1; 2) auf gegen- 
uberliegenden FlSchen (4; 5) eines Tragers (3) angeordnet sind, und daB Ka- 
ndle (6) vorgesehen slnd, die die Elektroden (1 ; 2) und den TrSger (3) durch- 
drlngen, wobei das ZShlgas (Z) uber die Kanflle (6) mIt den Elektroden (1; 2) 
in Verblndung steht, 

2. Detektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad die Elektroden (1; 
2) unmittelbar auf dem TrSger (3) angeordnet sind, und der Trager (3) aus ei- 
nem elektrisch nichtleitenden WerkstofF besteht. 

3. Detektor nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dafl zwischen den Elek- 
troden (1; 2) und dem Trager (3) jeweils eine Isolationsschlcht vorgesehen ist. 


4. Detektor nach Anspruch 1 oder 3. dadurch gekennzeichnet. dad der TrSger 
(3) ganz Oder teiiwelse aus einem keramischen Werkstoff besteht. 

5. Detektor nach einem der Anspruche 1 bis 4, gekennzeichnet durch eine An- 
zahl von ersten und zweiten elektrischen Leitem (8; 9), die uber den Kanalen 
(6) angeordnet sind. wobel sich die ersten Leiter (8) In einer ersten Richtung 
(X) und die rwelten LeIter (9) in einer zweiten Richtung (Y) erstrecken, und 
da(3 die Leiter (8; 9) mIt einer Auswerteeinheit verbunden sind. 
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6. Detektor nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daU 
der Durchmesser der KanSle (6) zwischen 0.2 und 0,005 mm betragt. 

7. Deteklor nach eInem oder mehreren Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Abstand zwischen benachbarten Kanalen (6) 0,1 bis 1 mm 
betragt. 

8. Detektor nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Abstand der Elektroden (1 ; 2) entsprechend der Energie 
der 2U messenden Teilchen oder Quanten vorzugsweise im Berelch von 3 bis 
lOmmangepaUtwlrd. 

9. Detektor nach einem oder mehreren Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnel, dalS der Druck des Zahlgases entsprechend der Energie der zu 
messenden Teilchen oder Quanten anpaBbar ist. 

10. MeBvoMditung mit einem Detektor nach einem oder mehreren vorstehenden 
AnsprtJchen, dadurch gekennzeichnel, daS der Detektor in einem GehSuse 
(10) angeordnet Ist, wobei wenigstens eine Wand fOr die zii messende Strah- 
lungsart durcniasslg ist. 

1 1 . MeBvon-ichtung mit einem Detektor nach einem oder mehreren Anspruchen 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi das Zahlgas eIne Mischung aus Neon, 
Helium und Methan isl 
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12. Melivorrichtung nach Anspruch 11. dadurch gekennreichnel, daS das Zahl- 
gas 30-95 % Neon. 0-65 % Helium und 3,5 % Methan enthait. 

13. Melivorrichtung nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnel, daH das 2iahl- 
gas 65,5 % Neon, 30 % Helium und 4,5 % Methan enthail. 
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